JNucrok Nel2 HeiictButensHble yncna — 1. Akcmombl nons 09.2015

Onpenenenne 1. MuoxkecTBO F' Ha3bIBAETCH NoAEM, €CTTN HA HEM 33J]aHbI OIIEPATTUYN CAOHCEHUA U YMHO-
orcernus (orobpaxkenus + : F' X F'— F u-: F X F — F COOTBETCTBEHHO), YJIOBJIETBOPSIOIIUE CJIELY-
IOIIUM YCJIOBUSIM (aKCUOMAM NOAA):

(Al) Va,be F: a+b=b+a (kommymamusnocmv caodcenus).

A2) Ya,byce F: (a+b)+c=a+ (b+c) (accoyuamusrnocms croocenus).

(A2)
(A3) B F cymecrByer Takoii anement 0, uro Va € F: a+0=a (cywecmsosarue nyas).
(Ad)

Ad)Vae F 3beF: a+b=0 (cywecmsosanue npomusonoioicrozo INEMEHMQ).

DjieMeHT b Ha3BIBAETCA NPOMUBONOAOHCHOIM K @ 1 0003HATAETCSI —a.

Ml) Va,be F: a-b=0b-a (KoMmMymamusrnocmy YMHOHCENHUS).

M2) VYa,b,ce F: (a-b)-c=a-(b-c) (accoyuamuenocmov ymmorcenus).

(M1)
(M2)
(M3) B F'\ {0} cymecrByer takoit sjement 1, uro Va € F:  a-1=a (cywecmeosarue edurnuymt).
(M4)

M4) Vae F,a#0, 3beF: a-b=1 (cywecmsosanue 0bpamnozo aremenma,).
Duiement b HazbIBaeTCA 06pamibiM K a 1 obosHadaercs 1/a um at).

(AM) Va,b,c € FF': a-(b+c¢c)=a-b+a-c (ducmpubymusHocmsv YMHOMCEHUA OMHOCUMENLHO
CAONCEHUR).

Bagaua 1. SBisiorcs M HOJSME CJIe/[yIOIIMe MHOXKECTBA, HAJICIEHHbIE eCTeCTBEHHBIME OlePAIHsIMU
CJIOXKEHUST W YMHOKEHUSI: a) N; 0) Z; B) Q; r) Z/3Z; n) Z/5Z; e) Z/6Z7

3agaua 2. Ilycre F' — moste. Jokaxkure, 910

a) ecmm a,b,c,d e F, 1o (a+0b)+ (c+d) =a+ ((b+c) +d);

6) B I cymiecTByeT TOJBKO OJIMH HOJIb;

B) JIJIsl KayKJIOrO 3jieMeHTa B F' CyIecTByeT JIUIb OJMH IPOTUBOIOJIOKHBIN JIEMEHT;

r) s Jioboro a u3 F' BeIoHEHO paBeHCTBO —(—a) = a;

Jt) Jyist JTI0OBbIX 971eMeHTOB @ u b u3 F' ypaBHenue a + x = b umeer POBHO OJHO perenne B .
3amedanue. Perienne ypasuenus a+x = b obo3navdaercd b — a; TakuM 0Opa3oM, B TOJIE OIpeJie/IeHa

orrepaIus bl UMaHUA.

3agaua 3. Ilycre F' — mose. okaxkure, 4To
a) eciu a,b,c,d € F, 10 ((a-b)-¢c)-d=a-(b-(c-d));
6) B I’ cymiecTByeT TOJBKO OJIHA €IMHUIA;
B) JIJIsl KQyKJIOIO HEHYJIEBOTO 3JieMeHTa B F' CyIecTBYeT JIMIIb OJMH OOPATHBIN 9JIEMEHT;
r) Jyist J1060ro HeHyesoro ¢ u3 F Bbimosmeno pasenctro (a ')~ = a;
n) ecau a,b € F, npuduém a # 0, To ypaBHeHHUe a - £ = b uMeeT pOBHO OJIHO pernenue B F.
3ameuanme. Perienne ypasHenus a - ¢ = b obosHadaercs b/a; Takum o6pa3oM, B MoJie OIpejieseHa
oreparust deaeHus Ha HEHYJIEBbIE 9/IEMEHTHI.

3agaga 4. [Iycrs F' — nogne, a,b € F. Jlokaxkure, 9TO
a) —(a+0b) =(—a)+ (=b);
6) ecim a,b# 0,10 (a-b)t=a"t-b7L.
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3agaua 5. [lycte F' — mnoste. Jokakure, 4To

a) st jo6boro a u3 F' BuimosiHeHo paBeHCTBO @ - 0 = 0;

6) ecsm Jyist semeHToB @ 1 b u3 F' cipasenymBo paBerctsBo a - b = 0, To smbo a = 0, smbo b = 0.
B)* OcraHercs Jin BepHBIM yTBEPIKJIEHNE TIyHKTA 6), €CJIH OTKA3aThCs OT akKCHoMbl M47

3agava 6. Ilycte F' — noste, a € F. Jlokaxkure, 1TO

a) a-(—1)=—a; 6) (—a)-(—a)=a-a; B) ecin a # 0, To (—a)™' = —a™L.
Bamaua 7. Ilycte F' — moste, a,b,c,d € F, mpuaém b, d # 0. lokaxkure, 910
a) L.C_2C o) L4 Coadtbe

b d b-d b d  b-d

Bagaua 8. CymiecTByer Jiu 1oJie, COCTOSINEE U3
a) OJNHOTO ?J7IeMeHTa;  6) JIBYyX 9JIEMEHTOB;  B) TPEX 9JIEMEHTOB;  T)* YeThIPEX 3jIeMEeHTOB?

Bamaua 9*. Ilycrs p — npocroe uucio. I[locTpoiiTe 1mose, cocTosinee U3 p 3JI€MEHTOB.

Bagaua 10*. CymecTByer M 10JI€, COCTOAIIEE U3 MIECTU 3JIeMEHTOB!

IIpumedanue. DTOT TUCTOUTEK OTKPBIBAET CODOI JOPOTY, KOTOPasi Iepe3 HEKOTOPOe BpeMsl IPUBEIET HAC
K OTBETY Ha BOIIPOC, YeM Ke Ha CAMOM JleJie SIBJIgeTCs JIelicTBUTeIbHOe Yrncyo. [IyTh MokeT mokasaTbest
BaM JUIMHHBIM W U3BUJIACTBIM, OJHAKO IPOJIPABIINCH Yepe3 TEPHUU, B KOHIIE Bbl OOHAPYXKHUTE, UTO
BO3HATDAYKJIEHBI 32 BAIIIM TPY/IbI 110 3aCIyraM (XoTst, BO3MOXKHO, U He cpasy moiMére 310). Maremaruku
UCKAJIM 3TOT IYTh CTOJIETUAMU, HO HAILIU TOJBLKO B KOHIlE XIX-ro BeKa — IO 4e/IOBEYeCKUM MepKaM
coBceM HegapHo. Ciryunsiochk 31o Grarogaps TakuM y4aéHbeiM, kak Kapa Béitepmrpace (1815-1897 rr.),
Prixapn Henexnun (1831-1916 rr.), l'e6pr Kdnrop (1845-1918 rr.), Dayapsa ['éiine (1821-1881 rr.) u ap.

Konmenmust Teopun moJisi BrepBble ObLIa HCIOJIB30BaHA B padorax HOopBexkiia Huibca Xénpuxa
AGens (1802-1829 rr.) u dpamiysa Dsapricra Tamyd (1811-1832 IT.), MOCBAMEHHBIX HEBO3MOMKHO-
CTH pa3pelnTh B pajuKajiax MMOJUHOMUAJIbHBIE YPABHEHUSA TATON CTENeH! W BhIlle. TepMuH «Iojes
B 1871 roxy BBéN lemexkun, nsydas AeficTBUTE/IbHBIE U KOMILJIEKCHBIE UMCJIA, XOTs CKa3aTh TaK ObI-
Jio ObI He coBceM To4uHO. Ha camowm jere, Hemerikoe cioBo «Korpers, 3apesepBupoBaHHOE I 9TOTO
HOHSITHSI, JIOCJOBHO O3HAYAET <«TeJIO», «KOPIYC» (YTO MOJPA3yMeBAeT CTPYKTYPHO 3aMKHYTYIO CYIIl-
nocts). [orem («fields, ecom no-anrmiicku) ero nassas B 1893 rojy amMepuKancKuii yu€HbIi DIHaKkiM
[Fdcruare Myp (1862-1932 rr.). I B ToMm 2Ke rojy BiiepBbie 6bLIO C(DOPMYJIUPOBAHO aKCHOMATHIECKOE
olIpe/ieJieHne TI0JIg B COBPEMEHHOM BH/JIe — 3TO cJesial HeMenkuit maremaruk ['éapux Maprun Bébep
(1842-1913 rr.)



