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ëÁË Ñ ÐÒÏ×ÅÌ ÌÅÔÏ.
úÁÄÁÞÁ 1. a) îÁÊÄÉÔÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÒÁÓËÒÁÓÏË ÇÒÁÆÁ \ÔÒÉ ÄÏÍÁ, ÔÒÉ ËÏÌÏÄÃÁ"
K3;3 × c Ã×ÅÔÏ×.
b) óËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÔØ 9 ÒÅÂÅÒ ÇÒÁÆÁ K3;3 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ × ÐÏÌÕÞÉ×-
ÛÅÍÓÑ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ÎÅ ÂÙÌÏ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÃÉËÌÁ?

úÁÄÁÞÁ 2. a) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÏÌÉÎÏÍ ëÏÎ×ÅÑ
ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ âÏÒÒÏÍÅÏ.
b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÉÎÏÍ ëÏÎ×ÅÑ ∇(L) ×ÓÑËÏÇÏ
ÕÚÌÁ L ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÞÌÅÎÏ× Þ£ÔÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ.
úÁÄÁÞÁ 3. òÁÚÌÏÖÉÔÅ × ÃÅÐÎÕÀ ÄÒÏÂØ a)

√
7; b)

√
57.

úÁÄÁÞÁ 4. äÁÎÙ ÐÒÑÍÁÑ l É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ !. îÁÊÄÉÔÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÃÅÎÔÒÏ× ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÅÊ, ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ l É !.
úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ h1; h2; h3 | ×ÙÓÏÔÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, r | ÒÁÄÉÕÓ ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ h1 + h2 + h3 > 9r.
úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ C { ÆÏËÕÓ ÜÌÌÉÐÓÁ, Á AB { ÅÇÏ ÈÏÒÄÁ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ C. ðÕÓÔØ P |
ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ Ë ÜÌÌÉÐÓÕ × ÔÏÞËÁÈ A É B. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ PC ⊥ AB.
Hint: ôÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ×ÎÅ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÄÅÌÉÔ ÐÅÒÉÍÅÔÒ ÐÏÐÏÌÁÍ

úÁÄÁÞÁ 7. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÉÍ×ÏÌ ìÅÖÁÎÄÒÁ
( 8

47

)
.

úÁÄÁÞÁ 8∗. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÇÒÕÐÐÅ A5 ÎÅÔ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÈ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ.
úÁÄÁÞÁ 9. äÁÎÙ a; b; c > 0 É n ∈ N. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

an
b+ c + bn

a+ c + cn
a+ b > an−1 + bn−1 + cn−1

2 :

úÁÄÁÞÁ 10. äÏËÁÖÉÔÅ ÏÐÔÉÞÅÓËÏÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÐÁÒÁÂÏÌÙ: ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ × ÔÏÞËÅ P ÐÁÒÁÂÏÌÙ
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÏÊ ÕÇÌÁ ÍÅÖÄÕ ÌÕÞÁÍÉ PF É PH, ÇÄÅ F | ÆÏËÕÓ ÐÁÒÁÂÏÌÙ,
H | ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÁ, ÏÐÕÝÅÎÎÏÇÏ ÉÚ ÔÏÞËÉ P ÎÁ ÄÉÒÅËÔÒÉÓÕ.
úÁÄÁÞÁ 11. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Z∗m ⊂ Zm ÔÅ ×ÙÞÅÔÙ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ m, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ
Ó m. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Z∗m ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÇÒÕÐÐÕ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ.
úÁÄÁÞÁ 12. a) îÁÊÄÉÔÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÐÏÓÏÂÏ× ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ ÇÒÁÎÉ ËÕÂÁ × 6 Ã×ÅÔÏ× (ËÁÖÄÙÊ
Ã×ÅÔ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎ). òÁÓËÒÁÓËÉ, ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÐÏ×ÏÒÏÔÏÍ ËÕÂÁ ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ
ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ.
b∗) ôÏÔ ÖÅ ×ÏÐÒÏÓ ÐÒÏ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÄÏÄÅËÁÜÄÒÁ × 12 Ã×ÅÔÏ×.
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