
Ââåäåíèå â òåîðèþ ãðóïï

Ëèñòîê 1

Çàäà÷à 1. Íàéäèòå ÷åòíîñòü è ïðîèçâåäåíèå ïîäñòàíîâîê:

à)

(
1 2 3 4
3 1 2 4

)
è

(
1 2 3 4
2 1 4 3

)
;

á)

(
1 2 3 4 5 6 7 8 9
3 4 5 6 2 1 8 7 9

)
è

(
1 2 3 4 5 6 7 8 9
9 8 7 1 2 3 6 5 4

)
;

â)

(
1 2 3 . . . n− 2 n− 1 n
2 3 4 . . . n− 1 n 1

)
è

(
1 2 3 . . . n− 2 n− 1 n
n 1 2 . . . n− 3 n− 2 n− 1

)
.

Çàäà÷à 2. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ â ãðóïïå Sn?

Çàäà÷à 3. à) Íàéäèòå ÷åòíîñòü öèêëà (i1 i2 . . . ik−1 ik).

á) Íàéäèòå ÷åòíîñòü ïîäñòàíîâêè, ðàçëîæåííîé â ïðîèçâåäåíèå öèêëîâ äëèí l1, . . . , lq.

Çàäà÷à 4. Êàêèõ ïîäñòàíîâîê â ãðóïïå Sn áîëüøå � ÷åòíûõ èëè íå÷åòíûõ?

Îïðåäåëåíèå 1. Ïîðÿäêîì ïîäñòàíîâêè σ íàçûâàåòñÿ ìèíèìàëüíîå íàòóðàëüíîå ÷èñ-
ëî n > 0 òàêîå, ÷òî σn = e.

Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå, ÷òî ó ëþáîé ïîäñòàíîâêè åñòü ïîðÿäîê.

Çàäà÷à 6. à) Íàéäèòå ïîðÿäîê âñåõ ïîäñòàíîâîê èç ïåðâîé çàäà÷è

á) Âîçâåäèòå âñå ïîäñòàíîâêè èç ïåðâîé çàäà÷è â 57-óþ ñòåïåíü.

Çàäà÷à 7. à) Íàéäèòå ïîðÿäîê ïîäñòàíîâêè, ðàçëîæåííîé â ïðîèçâåäåíèå öèêëîâ äëèí
l1, . . . , lq.

á) Êàêèõ ïîäñòàíîâîê áîëüøå â ãðóïïå Sn � ÷åòíîãî èëè íå÷åòíîãî ïîðÿäêà?

Çàäà÷à 8. Íåêîòîðûé òåêñò çàøèôðîâàëè, ïîñòàâèâ â ñîîòâåòñòâèå êàæäîé áóêâå íåêî-
òîðóþ (âîçìîæíî, òó æå ñàìóþ áóêâó) áóêâó òàê, ÷òî òåêñò ìîæíî îäíîçíà÷íî ðàñøèôðî-
âàòü. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ òàêîå ÷èñëî N, ÷òî ïîñëå N-êðàòíîãî ïðèìåíåíèÿ øèôðîâà-
íèÿ çàâåäîìî ïîëó÷èòñÿ èñõîäíûé òåêñò. Íàéäèòå èç âñåõ òàêèõ çíà÷åíèé N íàèìåíüøåå,
ãîäÿùååñÿ äëÿ âñåõ øèôðîâ (ïðè óñëîâèè, ÷òî â àëôàâèòå 33 áóêâû).

1


