
Ââåäåíèå â òåîðèþ ãðóïï

Ëèñòîê 2

Çàäà÷à 1. Êàêèå èç óêàçàííûõ ÷èñëîâûõ ìíîæåñòâ ñ îïåðàöèÿìè ÿâëÿþòñÿ ãðóïïàìè?
à) (Z,+), (Q,+), (R,+).
á) (Z, · ), (Q, · ), (R, · ).
â) (Z \ {0}, · ), (Q \ {0}, · ), (R \ {0}, · ).
ã) (Z+, · ), (Q+, · ), (R+, · ), ãäå èíäåêñ + îáîçíà÷àåò ïîäìíîæåñòâî, ñîñòîÿùåå èç ïîëî-

æèòåëüíûõ ÷èñåë.

Çàäà÷à 2. Ïóñòü â ãðóïïå (G, ∗) åñòü ýëåìåíò a, òàêîé ÷òî

∀x ∈ G a ∗ x = x.

Äîêàæèòå, ÷òî a - íåéòðàëüíûé ýëåìåíò (åäèíèöà) â ãðóïïå G.

Çàäà÷à 3. Ñóùåñòâóåò ëè áåñêîíå÷íàÿ íåàáåëåâàÿ ãðóïïà?

Çàäà÷à 4. Íàéäèòå âñå ðàçëè÷íûå (íå èçîìîðôíûå ìåæäó ñîáîé) ãðóïïû èç ÷åòûðåõ
ýëåìåíòîâ.

Çàäà÷à 5. Êàêîé íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìîæåò èìåòü íåàáåëåâàÿ ãðóïïà?

Çàäà÷à 6. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè â ãðóïïå G äëÿ ëþáîãî g ∈ G âûïîëíÿåòñÿ g2 = e, òî G �
àáåëåâà ãðóïïà.

Çàäà÷à 7. Íàéäèòå âñå ïîäãðóïïû
à) ãðóïïû Z6; á) ãðóïïû S4.

Çàäà÷à 8. Äîêàæèòå, ÷òî êîíå÷íîå íåïóñòîå ïîäìíîæåñòâî ëþáîé ãðóïïû, çàìêíóòîå
îòíîñèòåëüíî óìíîæåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ïîäãðóïïîé. Âåðíî ëè ýòî óòâåðæäåíèå, åñëè ýòî ïîä-
ìíîæåñòâî áåñêîíå÷íî?

Çàäà÷à 9. Íàéäèòå âñå íåèçîìîðôíûå ãðóïïû ïîðÿäêà p (p � ïðîñòîå ÷èñëî).

Çàäà÷à 10. Íàéäèòå âñå íåèçîìîðôíûå ãðóïïû ïîðÿäêà 6.

Çàäà÷à 11. Ñóùåñòâóåò ëè áåñêîíå÷íàÿ ãðóïïà, â êîòîðîé ó ëþáîãî ýëåìåíòà êîíå÷íûé
ïîðÿäîê?

Çàäà÷à 12. Íàéäèòå âñå ãðóïïû, ó êîòîðûõ ðîâíî òðè ïîäãðóïïû.
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